Verovatnoca
20. jul 2020. godine

1. Zamislite macku, otrov, gajgerov brojac, neku koli¢inu radioaktivne materije 1 ¢eki¢ u zapecacenom konte-
jneru. Koncentracija radioaktivnog materijala stavljenog u kontejner je uniformna slucajna promenljiva defin-
isana na intervalu (0,250) rem. U 10% slucajeva gajgerov brojac ¢e detektovati smrtonosnu dozu radioaktivnog
materijala iako ona nije prisutna i u 5% slucajeva je nee detektovati iako jeste prisutna. Ako gajgerov bro-
jac detektuje radijaciju, ¢ekic¢ ¢e osloboditi otrov koji ¢e ubiti macku. Doza radijacije koja u 60% slucajeva
uzrokuje smrt je bar 200 rem i smatra se da je to smrtonosna doza. U suprotnom, prisutna koncentracija ra-
dioktivnhog materijala nece prouzrokovati smrt. Odrediti verovatno¢u da eksperiment prouzrokuje smrt kod
macke.

Inspirisano Sredingerovim eksperimentom.

Solution:

Hy — smrtonosna doza prisutna, gajgerov brojac je nije detektovao, P(Hy) = 0.2-0.05 = 0.01
H, — smrtonosna doza prisutna, gajgerov brojac je detektovao, P(H;)=0.2-0.95=0.19
H, — smrtonosna doza nije prisutna, gajgerov broja¢ je detektovao, P(H;) =0.8-0.1 = 0.08
Hj3; — smrtonosna doza nije prisutna, gajgerov broja¢ potvrdio, P(Hj3) = 0.72

A — macka umire

P(A) = P(Ho)P(A|Hy) + P(H1)P(A|Hy) + P(Hz)P(A|Hy) + P(Hs) P(A|Hs)
=0.01-0.6+0.19-140.08-1+0.72-0 = 0.276.
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2. Slucajne veli¢ine X, Y : £(1) su nezavisne. Odrediti gustinu raspodele slu¢ajne promenljive Z = Xy

MoZda korisno:

/ t"leTtdt = (n —1)!

0

3. (a) Dokazati da je zbir n nezavisnih slu¢ajnih promenljivih X, ..., X,, sa Poasonovom raspodelom i para-
metrom A slucajna promenljiva koja takode ima Poasonovu raspodelu, ali sa parametrom nA.

(b) Broj miSeva koji protrce kroz Supu u toku jednog sata prati Poasonovu raspodelu sa parametrom 0.25
miSeva po satu, nezavisno od sata. Macak Laza miSeve sa zadovoljstvom lovi, ali je malo lenj i ne voli
kada mora da ¢eka da se oni pojave. Zbog toga s vremena na vreme izabere trenutak kada e se pojaviti
u Supi i ¢eka sat vremena ili dok ne protr¢i prvi miS. Laza je iskusan lovac 1 svakog miSa kojeg zapazi Ce
skoro sigurno uloviti. Odrediti verovatno¢u da Lazin lov bude uspeSan.

(c) Jedno vece je Laza ostao bez veCere koju mu je pojeo komsijski pas. Da ne bi ostao gladan, naredna 4
sata Ce provesti u Supi i nada se da ¢e uloviti bar 2 miSa. Odrediti verovatnocu da nije u pravu.

(d) Ako pretpostavimo da Laza svaki dan u Supi provodi po Cetiri sata, priblizno odrediti broj dana koji ¢e
mu biti potrebno da sa verovatno¢om 0.5 ulovi vise od 1000 miSeva.

Resenje:
(a) Radili na vezbama, X; + ...+ X, : P(\n).

(b) X : P(0.25) predstavlja broj miSeva koji protrée kroz Supu u toku jednog sata. Trazimo P(X > 1) =
1-P(X <1)=1—¢e0%,

© Y =X;+Xo+ X3+ X, : P(4-0.25). Trazimo P(Y <2) = P(Y =0)+ P(Y =1) = e (14 1).



(d) Neka X, predstavlja broj miSeva koji su protréali kroz Supu u toku :—tog sata (Sto je isto Sto i broj
uhvaéenih miSeva). Imamo X; : P(0.25), E(X;) = D(X;) = 0.25. Ako je S,, broj uhvaéenih miSeva u
toku 7 sati, onda

P{S, > 1000} = P{S;; > M} —0.5— @(M) ~0.5

V0.25n Vv0.25n
ako je 1000 — n0.25 = 0, tj. n = 4000 sati Sto je 1000 dana.

n

4. Neka je X,, : U[—n,n], n = 1,2, ... niz nezavisnih sluajnih promenljivih i neka je Y, = T x

. Ispitati
srednje kvadratnu konvergenciju niza Y,,.
Resenje: Kandidat za grani¢nu vrednost:
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Srednje kvadratna konvergencija:
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