Pismeni zadatak iz Verovatnoce 2.6.2020.

1. Na ispitu iz VerovatnoCe svaki student izvlaCi po dva pitanja od ukupno 20. Pitanja su podeljena u dve
kategorije: teSku 1 laku. TeSkih pitanja ima ukupno 5. Student je sigurno poloZzio ispit ako je znao odgovor na
oba pitanja. U slucaju da je izvukao jedno teSko pitanje koje ne zna, ima mogucénost da ga zameni teSkim, a
ispit ¢e poloZiti ako zna odgovor i na to novo pitanje. Inace ga nece poloZiti. Izracunati verovatnocu da student
polozi ako se zna da nije naucio dva teska pitanja (sve ostale jeste)?

Resenje: Neka je dat dogadaj A = {student je poloZio ispit}. DefiniSimo hipoteze: H;—student je izvukao
dva laka pitanja, Hs—student je izvukao jedno lako pitanje i jedno teSko koje zna, Hz—student je izvukao
jedno lako pitanje i jedno tesko koje ne zna, H,—student je izvukao oba teska pitanja koja zna, H5—student je
izvukao jedno tesko pitanje koja ne zna i jedno koje zna, Hg—student je izvukao oba teSka pitanja koja ne zna.
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2. Student veZba zadatke za pismeni iz Verovatnoce. Vreme koje mu je potrebno da resi jedan zadatak, kao i pauza
koju pravi izmedu reSavanja dva zadatka se mogu modelirati kao slu€ajne promenljive sa eksponencijalnom
raspodelom. Pretpostavimo da su sva vremena medusobno nezavisna, tj. da su vremena reSavanja zadataka,
kao 1 pauze izmedu njih nezavisna jedna od drugih i da je prosecno vreme potrebno da se resi jedan zadatak 15
minuta, a o¢ekivana pauza izmedu reSavanja dva zadatka pola sata.

(a) Odrediti funkciju gustine slu¢ajne promenljive koja modelira ukupno vreme potrebno da student provezba
n zadataka (vreme od pocetka prvog zadatka do kraja n—tog).

(b) Naci ocekivano vreme, kao i standardno odstupanje vremena potrebnog da student provezba n zadataka.
ReSenje: Neka su

X; — vreme potrebno da student resi ¢ — ti zadatak

Y; — pauza izmedu i — tog i (i + 1) — og zadatka

Ukupno vreme potrebno da student resi n zadataka je Z = .1 X; + S1_1 Vi, gde X; : £(4),Y; = £(2)
(vreme u satima).

(a) Ovde smo slucajno zakomplikovale viSe nego $to smo planirale pa smo priznavale sve smislene pokusaje.
Dve sume navedene iznad imaju Erlangovu raspodelu koju smo obradjivali na vezbama (preko karakteristicnih
funkcija). Zadatak se moZe resiti ukoliko se iskoriste te gustine, pa se gustina za Z nadje preko
dvodimenzionalnih transformacija.
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3. Slucajne promenljive X,,, n = 1,2, ... imaju U(0, %) raspodelu, a slu¢ajne promenljive Y,,, n = 1,2,..,,

nezavisne od X,,, n = 1,2... su date zakonom raspodele:
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Ispitati sve Cetiri vrste konvergencije niza Z;, Zo, ... datog sa

Zy=Xn+Y,, n=12 .

Resenje:

4

iz Cega slede srednja kvadratna konvergencija ka Z = 0, a zatim iz konvergencija u verovatnoci 1 raspodeli.
2

Zatim P(AS) = P(|Z,] > ¢) < Eg’l), pa Y >, P(A%) konvergira i zaklju¢ujemo da Z,, konvergira ka Z

skoro sigurno kada n — oo.

. Pretpostavimo da je broj osoba koje se zaraze virusom COVID-19 u toku jednog dana slu¢ajna promenljiva sa
Poasonovom raspodelom sa prose¢nom stopom A = 100. Pretpostavimo i da su brojevi zarazenih u viSe dana
nezavisne slucajne promenljive. Odrediti verovatnoéu da se za 56 dana vanrednog stanja zarazi do 5700 osoba
(smatramo da je 56 dovoljno veliki broj; za X : P(\) vazi E(X) = D(X) = \).

ReSenje:

Neka X; predstavlja broj zaraZenih u i-tom danu. Treba odrediti
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= 0.409 4+ 0.5 = 0.909




