KosnokBujym 1 29.4.2017.
OcuoBu reomerpuje 2 IIpogpecop: Bojucnas Ilerposuh
Acucrentu: Bnano ¥Ymapesuh u Camup 3axuposuh

1. Heka je mara kpysxHuna k m tauka A Bam me. Hahwm I'MT resumra Tpoyriosa
NABC rana ce tauke B u C xkpehy mo k.

2. Koucrpyucatu Tpoyrao ako je maTa jeaHa HeroBa CUMETPAJIHA IV, U AY:KU Ha KOje
OHAa JeJV OAroBapajyhy CcTpaHuIly TOT TPOYTJA.

3. Hat je omrpoyrau tpoyrao AABC u wmerosa onucana kpyskuuna k. Heka tanrenrta
Ha k y tauku A ceue mpasy p(B,C) y P. Heka je M cpenumre nysxu AP, u Heka je
tauka R npyru npecek npase p(M, B) u kpyskuune k. Ako je S npyru npecek npase
p(P, R) n kpysxuune k, nokasaru ga je C'S || AP.

Jenna uneja: Hajupe mokasatu cauunoct tpoyraoBa AMRP u AMPB kopucrehu
MMOTEHI]y 13 Tauke M, u 3aTuM OOKa3aTy TBpDhHeme 3a1aTKa.

YuyrcTBa 3a pemema

1. Hexka je | kpy:kauna ca npeunurkom OA, rme je O nenrap kpy:kauie k. O3maunmo ca
k=1Int £\ (I\ O), omHOCHO YyHYTpPAMKHOCT KPY:KHUIE k KOjO] Cy OIy3eTe CBE TAuKe
2

koje npunanajy kpyskanmu | cem tauke O. Tpaxeno IMT je &' = hi(k).

Youumo Hajupe na 3a tauky X Z O yHyTpamsHocTtu Kpyskuune k Baxku ZAXO = 90°
akko X € [. OBo 3a X # O mnosnaum crnemehe: TemeHa TeTuBe Kpy:KHUIE Kk CY
rkoinuHeapHa ca A akko X € [. (HapaBno, jenuna TakBa TeTwBa Kpy:KHUIE k je OHA
KOja je HOpMaJHa Ha IPEYHUK KOju canpxku Tadky X.) Ioraskumo cama ma je w/
tpaskerao I'MT.

Axo je ANABC tpoyrao takaB ma B,C € k, oHma je Ha OCHOBY TODHBUX pa3Ma-
Tpama jacHo ma cpemumre A; myskm BC mpunana k, a MOMTO TEXRUIITE TPOYTIa
eV TERUIIHY Ay y omHOoCcy 2 : 1, omma rexumre Tpoyria npumnana . OBum je
jenHa WHKIy3UWja DOKa3aHa.

3
Hera cama T € r'. Heka je Ay = h3(T). ITomro A; € K, HA OCHOBY pa3mMaTpama N3
Apyror macyca ciaenu ga moctoju teruBa BC kpyskaune k kojoj je A; cpemumire, u
tako na je T rmexumre Tpoyria AABC. OBuMm je mokazaHa U Apyra UHKIY3Uja.

2. Ilatu Tpoyrao ce KOHCTPYWUIIE TakKO IMTO ce Hajupe koHcTywumy Tauke A — C; — B,
raoe cy AC) u (1B nysu Ha KOoje cumerpanua mny:x C'Cy menu crpanuny AB. 3atum
ce roucTpyuire AnononujeBa kpyskuuna (ykosnumko C) Huje cpemumre AB, a y ToM
CIyJajy ce OBAKaB TPOYrao JAKO KOHCTPYUIIE) KOja CaIp:KU CBe Tayke X TaKBe Ia
je |AX|:|XB| =|AC,| : |C1B]. Ilotom ce Tauka C' nobuja kao mpecek ANOIOHUjeBE
KPYKHUIE, U KPY:KHUIE ca MeHTpoM y C] U MOTyIPEYHUKOM TOLY ZAPHUM CUMETPAJII-
HOj my:ku. OBakaB TPOyrao MOCTOjU AKKO je cuMeTpaJiHa my:k Kpaha om mpedHuka
AmnosionujeBe KpysKHUIE. Y TOM CJIydajy OBaj TPOYrao je jeauHCTBEHO onpebeH.

3. Ha ocuoBy nmorenmnuje u3 rauke M Ha Kpy:KHULY k cienu:

IMP|?=|MA*=|MR| - |MB|, mro nosiaun
|MP|  |MB|
IMR| ~ [MR|’




[lomro je ZPMR = /BMC u % = % ciemu APMR ~ ABMC, na je ZMPR =
/ZMBP. Ogna cnenn:

LAPB=/MPR=/MBP = /ZRBC = ZRSC = ZPSC

nomto ¢y ZRBC n ZRSC nepudepujckn yrinosu Ham uctom tetuBoMm. Onasne cienn

AP || CS.

KomoxkBujym 2 1.6.2017.
OcuoBU reomerpuje 2 IIpogpecop: Bojucnas Ilerposuh
Acucrentu: Baano ¥Ymapesuh u Camup 3axupoBuh

1. /loka3aTu ma paBHOCTPaHU TeTpaenap UMa CBe MOMYAapHE TEKUITHE ITYKU.

2. Hysu AB u CD ce cery y tauku O non npasum yriaoMm. Han aysxuma OA, OB, OC
n OD, rkao HaI IpEYHNIIMa, KOHCTPpyHCcaHe cy kpy:kHume. Jlokazatn na cy mpecedne
rauke (pasnuuure on O) MOMEHYTUX KPYKHUIIA KOHIUKIMUHE.

Jemna uneja: [locmaTpaTu mEBEP3Ujy Cca MOTOMHO ONaOPaAHUM IIEHTPOM U ITPOU3BOJLHUM
MOJIYIIPEYHUKOM.

3. Y kpyskuom [IMXII roucrpyucaru Cakepujes yerBopoyrao ABCD (LA = /B = d)
TaKO Ia HeroBo TeMe A Jekn y HeHTpy amcoJyTe.

YoyrcTBa 3a pemiema

1. Ha ocmoBy 3amarka ca Be:kOU 3HAMO Ha Ce€ CBE€ UYETUPU TEKUIIHE IY:KUA TEeTpPae-
opa CeKy y jemHOj Tauyku - Te:RuUImTy TOor Terpaenpa. Heka je ABCD rerpaemnap,
u Hera cy T4 u Tp rexumra crpana ABCD u ANACD, penom, n Heka je T TesRumiTe
rerpaenpa ABCD (u Bawu [AT4]) N [BTp] = {T}). Hera je E cpenxumre usumne CD.
Ouurnenuo Basgku A —Tg — F u B—Tg — E, na cy A, B, Ty, Tg, E. Ilomro je
|ATp| = |2|AE| = 2|BE| = |BT4|, ouna je ABT Ty jemmaxokpaku tpames. Ciemn
|ATs| = |BTg|. Amnanormo ce mokasyje M jeIHAKOCT 3a IPEOCTAJIE TEKUIIHE YN
TeTpaenpa.

2. Osmauumo ca ki, kg, k3 u ks xpyskaune man npeununuma OA, OB, OC u OD, penom.
Hexka je ki Nks = {0, P}, kaNks = {0,Q}, keNky ={O, R} u kyNky = {O,S}. Hokazy-
jeMo ma cy tauke P,(Q), R m S kounurauuae. KopucTuMo MHBEP3U]y ip MPOU3BOJLHOT
MOJIyIIPEYHNKA, IPKU YeMy heMo ca 3Be3auiiamMa o3HavaBaTu ciauke objekara. [Ipase
p(A, B) u p(C, D) ocrajy ¢urcHe jep mpoiase Kpo3 neHrap nusepsuje. [Ipumernmo na
je ki || p(C, D) || k3 je kpyskuuue k; u k3 nposaze kpo3 uenrap uasepsuje O u 10IUPYJy
p(C, D) y O. Anasoruo, k} || p(A, B) || k. C o63upom na je je p(A, B) L p(C, D) cnemn
na je ki, ky L p(A,B) n k3, kf L p(C,D). Hpyrum peunma, yerBopoyrao P*Q*R*S* je
npaBoyraonuk. Ilakime, tauke P*, Q*, R* m S* cy KOHIUKJIWUYHE, TIa KAKO Ta KPYKHUIA
(Ha KOjOj sexke) He mposazu kpo3 O caemu na cy u P, Q, R u S KOHIUKINYHE.

IlonaTHu KOMEHTaAp: 3aaTak ce MOra0 PEmIUTU U MPUMEHOM WHBEP3Uje Ca MEeHTPOM
y HEKOj O MOMEHyTHUX Tadaka mpeceka. Takobe, moryhe je pemwuru 3amarax Ge3s
naBep3uje. Hawmme, mako ce mokasyje ma tauke P,(Q), R m S nexe Ha cTpanHumama
gyerBopoyria ACBD, na ce youaBameM HEKOJIUKO TETUBHUX YETBOPOYTJIOBA HA CIUIA
U PYTUHCKUM M3PavYyHaABAHEM YIJI0Ba MOKE NOOUTHU TPaKeHU Pe3yJITar.




3. Roncrpyucaru nsa mehycoOHO HOpMaJHA NPEYHWKA 7] U Ty amcoiiyte a. Heka je
meraTap amcoinyre A, u Heka je Tauka B mpou3BoJbHA Taudka Ha 7] pazauuura om A,
1 Heka je [ mpoum3BOJbHA Tauvka Ha Ty paszamunmra om A. Komcrpymmwmmo h-npaBy
HOpDMAJIHYy Ha 7| KOja canp:ky Tauky B (oHa ce mobuja KOHCPYHCAHmEM KDY/KHUIE
ca npeunukoM BB, rme je B’ = i,(B). Koucrpyumemo h-cumerpasy h-mysxu AB
s (jacHo je ma je s eywramncku kpysxHum ayk). Heka je C' = iy(D). Koucrpywnmemo
jom h-mysxxu BC' u CD. Ilomro je BC' h-ocmocuMmerpuuna ciauka my:xu AD, jacuo je
ABCD CaxrepujeB 4eTBOPOYTaO.

Honatau komerTap: I[Ipumermmo ma cmMo Morsm m mga u3berHeMo KOHCTpyucame h-
cumerpaJtie my:ku AB. YMecTo TOra MOTJM CMO Ha 77 MIPOU3BOJLHO na Omabepemo
tauke S Ha v u D Ha ro paznuuure ox A, M 3aTUM 18 KOHCTPYHUIIEMO h-HOpPMAaJy §
Ha 7| Kpo3 Tauky S, a moroMm na koucrpyumemo B u C kao ig(A) u ig(D), pemom.




