1 Odredeni integral, primene

1.1 Povrsina ispod grafika funkcije

% Podsetimo se,

je odredeni integral funkcije f i predstavlja povrSinu ispod grafika krive (za nenegativne funkcije).

1.1.1 Zadaci

1. Odrediti povrSinu ograni¢enu krivom y = In x, x— osom i pravom x = e.
2. Odrediti povrSinu ogranienu krivim linijama y = 2% iy = /.

3. Odrediti povr$inu ogranicenu sa f(z) = €*, f(z) = e %, x = 1.

. . . . .. x? 1
4. TzraCunati povrsinu ograni¢enu graficima funkcija f(z) = X g(x) = T
x
5. Nacdi povrsinu figure ogranicene krivamay = z,y = —4x + 20,z = 2,y = 0.

6. Nadi povrsinu figure ograni¢ene krivama y = 22 + 122 + 36,y = 22,y = 4,y = 0.

1.2 Duzina luka Krive

DuZina luka krive L moZe se aproksimirati izlomljenim linijama:
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tacnije zbirom duZina ovih linijja:

L~ |PPl,
1=1

gde je | P, P;_1| duzina duzi P,P;_;.
Kada povecavamo broj intervala na x-osi, tj. kada n — oo dobijamo ba$ duzinu luka krive:

L= lim Y |PP.
=1

n—00 4

Primetimo sada da se duZina | P, P;_;| moZe izraCunati kao

|PPi_y| = \/(Iz —xi21)? + (f(2) = f(xim1))%

Ako iskoristimo teoremu srednje vrednosti, znamo da postoji =} € (z;_1, ;) tako da je f(x;) —

f(@)(z; — xi—1) = f'(2F)Az. Vratimo se u formulu (1):
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a ovo sada prepoznajemo kao integral:
b
L= / V1+ f'(x)%dx.

1.2.1 Zadaci
1. Naci duzinu luka krive y = 2* — ¢ Inx na intervalu (1, 2).

2. Nadi duzinu luka krive y = e~ na intervalu (0, 2).

1.3 PovrSina povrsSi

Na sli¢an nacin kao za slucaj duzine luka krive, moguce je zakljuciti da je povrSina povrsi koja se dobija kada se
kriva y = f(x) rotira oko x-ose zapravo integral:

S :/ 2rf(x)\/1+ f'(z)%dz.

1.3.1 Zadaci
1. Nadi povrsinu povrsi dobijene rotiranjem krive y = /4 — 22 oko z-ose, na intervalu [—1, 1].

2. Nadi povrsinu povrsi dobijene rotiranjem krive y = e” oko x-ose, na intervalu [0, 1].

1.4 Zapremina tela

Zapremina tela koje nastaje rotiranjem krive y = f(x) oko x — ose na intervalu [a, b] racuna se pomoéu formule:

V:wl%ﬂ@fw.

1.4.1 Zadaci
1. IzraCunati zapreminu lopte poluprecnika r > 0.
2. IzraCunati zapreminu tela koje nastaje rotiranjem krive y = e* oko z— ose na intervalu [In 2, In 7].

3. Izralunati zapreminu torusa 2 + (y — b)? = a?,a,b > 0.



