AHannTunyka reometpuja

MpegnaBarse 7

BekTopu y paBHM
reomMeTpujcku 1 anredapcku npucrtyn
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Muaunua Xuruh (AMW, MM®, YHC) AHanuTu4Ka reometpuja



BekTopu y paBHu — reomeTpujckn npucTyn

HedbunHnunja
BekTop y paBHu je ycmepeHa gyx. [1Ba BekTOpa Cy jefHaka ako uUMajy ucTy
LYXXUHY U ycMepetbe (npaBau n cvep).

Kopuctuhiemo osHake: V unu AB
B > Bektopu vV n AB cy jepHaku, wro
[32) nuwemo vV = AB, jep
V @ uMajy nucty gyxuHy (uHTeH3uTeT)
K @ napanenuu cy (UMmajy uctu npasad)

@ rokasyjy y uCtom cmepy

Hanomena: [dakne, BekTop y paBHu je ckyn B
YCMEPEHNX AYXKWN Y PAaBHN NCTOI NHTEH3UTETA, y
npaBua n cMepa. 3a CBaKy Tayky y paBHU O/ N
NPUBE3aH je Mo jesaH NpeACcTBAHNK Of, CBAKOT

BEKTOpa.
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BekTopu y paBHu — reomeTpujcku npuctyn

MHoxere BekTOpa ckasapom «, « € R

BekTopu V u av nmajy yeek nctu
npasay, (napanenHu cy), ¢ TUM aa 3a

@ «a > 0 nmajy n nctm cmep, a
WHTEH3WUTET BEKTOpa aV je «
OYy>KHA BeKTopa Vv

@ «a < 0 nmajy cynpoTaH cmep, a
WHTEH3UTET BEKTOpa AV je |
OYy>K1Ha BeKTopa Vv

e o = 0 pobujamo aa je 0V = 0 camo

Tauka, bes ycmepersa

KonuneaprocT (napanenHocT) sektopa

3a He-Hyna BekTOpe U 1 V KaXKeMO fa Cy KOJIMHEAapHU ako

noctoju « € R\ {0} tako pa je u= v (smuHeapHo 3asucHm)

(Bakne, nmajy nctu npasay (napanenHn cy) anu moryhe pasamunT cmep un
MHTEH3UTET)
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BekTopu y paBHu — reomeTpujcku npuctyn

Cabupatbe BekTOpa — NpaBusIo napasnesorpama

@ Heka cy V v W gBa He-Hyna BekToOpa

@ Y3MUMO HU1XOBE NPEACTABHUKE KOjU1
ce HagoBesyjy: V= ABun w = BC
iy oOHp,aje\_/'-l-W:A_(j,
w O[HOCHO AujaroHana
napanenorpama ogpeheHor
BEKTOPMMA AB n BC

** npasuno napanenorpama **

@ Ha ocHoBy ocobuHa
napasesnorpama, BUAMMO Aa je
cabupatbe BEKTOpa KOMYTaTUBHO
V+w=w+V
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BekTopu y paBHu — reomeTpujckn npucTyn

Opy3umatrse BekTOpa

Opy3uMatbe BeKTOpa AedUHULIEMO HA NPUPOAAH
HaumHa: V—w=V+ (—-1)w
@ KoHcTpyniummo napanenorpam Hag
BEKTOPUMA V 1 W
o Kopucrehu ga cy w n —w = (—1)w
napanenHn BEKTOPU, UCTE JYXKUHE 1
CynpoTHOr cMepa
o [obujamo pa je v — w gujaroHana
napafenorpama KOHCTPyUCaHor Hag
BEeKTOpUMA V U W Tako fa kpefie ca kpaja
BEKTOpPa W Ka Kpajy BekTopa V

@ [MpumeTtumo, y napanenorpamy
KOHCTPYWNCAHOM HaJj BEKTOPVMMA V U W jefHa
AnjaroHana je v+ w a gpyra v — w (Boautu
CaMo payyHa O CMepoBKMa)
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KomnoHeHTe BekTOpa

AKO BEKTOp Yy paBHU U U3pa3uMo y 00Ky U =V + W, raecy v u w

HekoNMHeapHu (HUCY NapanesiHu, OGHOCHO rpafe napanenorpam), OHAA KaXKemMo

Ja cy VU W KOMNOHEHTE BeKTopa U.

baztn BEKTOPW Yy NpPaBOyrioM KOOPpAMHATHOM CUCTEMY

Ako paBaH KOOpAMHATU3YjeMO, Kao U Ao cag,

npaBoyriinM KOOPANHATUM CUCTEMOM, NCTNYY Ce

Ha3Hn BekTOpM:

@ 7 — napanienaH ca Xx—OCOM Yy MO3UTNBHOM

cMmepy, Ay>kunHe 1

@ j — napanenaH ca y—OCOM Yy NMO3UTUBHOM

cMmepy, Ay>kunHe 1

e Ako je 0(0,0), A(1,0) nu B(0,1), onga je

i=0A w j= OB,

Te Cy TO NpeACTaBHULM DasHUX BeKTOpa
NnpuBeE3aHN 32 KOOPAWMHATHU NoYeTak
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KomnoHeHTe BekTOpa

HedunHnunja

Ako je V = ai + bj, kaxxemo pga cy ai u bj kKoMnoHeHTe BeKTOpa V y 04HOCY Ha
bazne BekTope i n j, a bpojesu a, b € R cy ckanapHe komrnoHeHTe BeKTopa V y
ogHocy Ha basHe BekTope i u j.

@ MpuMeTUMO Aa y paBHU CBAKN BEKTOP V MOXEMO
Ha JeJMHCTBEH HAaYMHA N3PA3UTN Kao
TN vV = ai + bj, koncTpyuwyhin ogrosapajyhn
W =, (o) npasoyrin Tpoyrao. CkanapHe KOMMOHeHTe
\ L { BeKTOpa V Cy a u b, Te My npuapyxyjemo
jeanHcTeeHo oppebhen ypehenn nap (a, b)
@ Ako y paBHu nocmatpamo Tauky P(a, b), oHaa je,
I jacHo, V = OP. Bektop @, Koju obenexasamo
M ca Fp, 30BEMO BEKTOP MoJsioxaja Tayke P
@ [akne, fp = @je penpeseHT BeKTOpa V Koju je
npueesaH 3a KoopauHaTHU nodeTtak. CBakm

BEKTOP MMA TayYyHO jeJHOr MpefCcTaBHIKA KOJU je
BE3aH 3a KOOpAMHATHM no4eTak, obnuka OP
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BekTopun y paBHu — anredapckm npuctyn

Hakne, anrebapckn npuctyn BekTopuma ce Teme/bi Ha yBofjersy npasoyrnor
KOOPAMHATHOF CUCTEMA Y paBaH n puKCparby DasHux BekTopa i 1 7}, Te Ha
YNHEHNLM Aa Ce Cafa CBaky BEKTOP V HA JEAUHCTBEH HAYUH passiaxe y obuKy
vV = ai + bj. Moxemo kopuctutu n 3anuc v = (a, b), ako je jacHo y ogHocy Ha
koje asHe BEKTOpe CMO PasfoXWAN BekTop V; uan v = OP = 7p, rae je P(a, b).

Anrebapcka gedpuHnuymja jeaHakoCT BeKTOpa

Bektopn Vv =ai+ bj u v/ =371+ b’} cy jeanaku (wto nuwemo V = v') ako je
a=anb="V

Anrebapcka gedpuHnuymja MHOXKEHA BEKTOpA CKanapom a, a € R

W3 cnnyrnoctu Tpoyriosa godujamo:
@ aKo je BekTOp V = ai + bj, onpa je
av = (aa)i + (ab)j
@ OgHocHo, ako je Bektop V = (a, b), oHga je
> av = a(a, b) = (aa, ab)
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BekTopu y paBHu — anredapckun npuctyn

Anredapcka fecpuHuumja cabrpatrsa BekTOpa

Taga je
Vi+w= (31 + 82)5-‘1- (b1 + bg)j
o OpgHOCHO, aKO KOPUCTVMO 3anncC NPeko
‘ N o ypeherux naposa, 3a v; = (a1, b1) un
T Vo = (a2, by) Baxu pa je
"‘A (naaa) 7 ;

Vi + Vo = (a1, b1) + (a2, bp) = (a1 + a2, b1 + b2)

o Heka je vi = a1i+ bij n Vo = axi + byJ.

Mpumep 7.1 HauptaTtu BekTope 4= 2i — 4j u v = (5,3) u ogpegutn (1
HaupTatu) U+ V
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BekTopun y paBHu — anredapckm npuctyn

Anredapcka gedpuHuumja ogy3umarba BEKTOpa

o Hekaje Vi = a1i+ bij v Vo = api + byj.
Tapa je
\71 — VQ = (31 — 32)’24— (b1 - bz)j

o OpHocHO, ako cy BeKTOpW AaTu y odbnmky
Vi = (a1, b1) n Vo = (a2, by), oHpa je

b -

Ka—

Vi — Vo= (a1, b1) — (22, b2) = (a1 — a2, b1 — bp) )

MpumeTMo ga SUCMO nCTu pesynTaT Aoduam 1 Ja CMO KOpPUCTUAN O Caja
JedrHnCcaHe onepaunje MHOXerba CKanapoM 1 cabupatba BekTopa. Hanme,
Vi — Vo = (a1, b1) — (a2, bo) = (a1, b1) + (—1)(a2, b2)
= (a1, b1) + (—a2, —b) = (a1 — @, b1 — by)

Mpumep 7.2 HaupTatu Bektope U = 67 + 2j u Vv = 3i — 5j u ogpeantn (1

HaupTaTtu) U — V
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BekTopun y paBHu — anredapckm npuctyn

Heka cy paTe Tauke Pi(x1,y1) n Pa(x2, y2).

Tapa Baxn [Ple = O*Pif ﬁ]

Hakne, us OP; = x1i + y1j u OPy = x0i + y»j
nodujamo aa je
P1Py = (x — x1)i + (y2 — y1)J, oAHOCHO

[ PP, = (X2 — X1, Y2 — yl) ]

Mpumep 7.3 Heka je P1(3,4) u Py(5,1). Hauptatn u ogpeantn sektop PP,
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BekTopun y paBHu — anredapckm npuctyn

Anrebapcka gedpmHuumja nHTeHsuTeTa (AyxxuHe) BeKTOpa

® Heka je v=ai+ bj = (a,b)
e Tapa je |V| = |ai + bj| = |(a, b)| = V& + b?

Mpumep 7.4 MpumerseHa je cuna og 90N (HbyTHa) HaHmxe, koja rpagm yrao og
30° ca xopusoHTanHoM ocom. OapeauTn XOpU3oHTaHY U BEPTUKAIHY
KOMMOHEHTY Te cue.

MpuMeTUMO fAa Ce NHTEH3NTET BEKTOPa AODPO CnaXke ca MHOXereM BEKTOpa
ckanapom, ogHocHo Baxku |av| = |af|V|, a € R. 3ancra,

V| = |aai + abj| = \/(aa) + (ab)2 = \/a2(2 + B?) = |o|V&@ + B2 = |al|V|

Mpumep 7.5 JupekTHoM nposepom nokasatu ga je |avV| = |a||V], ako je
v=-3i4+4jna=-2
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BekTopun y paBHu — anredapckm npuctyn

* 3a BEKTOP V KaXeMo fa je jeamHny4Hmn BekTop ako je |v| = 1.

Bastu BekTopu cy jegmuuynn: |i| = |17 + 07| = V12 4+ 02 = 1 u, camdvo, |7 = 1.

o Cau BekTOpn obnuka v = cosbi + sin 07 cy

jeamnununm, 3aucta |V| = /cos26 +sin?f =1

* Hyna BekTop je 0 = 07 + 0j = (0,0)
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BekTopun y paBHu — anredapckm npuctyn

3a cBakm He-Hyna BekTop V # 0 BaXxu:

—

@ BekTop ﬁ je jenuHnunm BekTop (0Baj NPOLEC HAa3MBAMO HOPMUPaHsE
v

BekTOpa V). 3auncra, L

=V

MMa UCTO ycMeperbe (MpaBaL, v CMep) Kao BEKTOp V, jep

sy
|-

<
=

o [lpumeTtumo pa I—i‘
v
je ﬁ > 0, camMo je NHTeH3NTET npomMerseH 1 nsHocu 1. 3oBemo ra un
v
JeAVHMYHY BEKTOP MpaBla BeKTopa V

| <t

o [lakne, BekTOp V MOXeMo 3anucatin vV = |V|-=, 4YuMe My MCTUHeMo

=<l

WHTEH3UTET 1N YyCMepekse.

o [lpumetumo, ako je Vv = (a, b) oHga je

- s a b
V= (a.6)| (i ) = Y2 £ 2 ( >

Va+ b Va2 + 2

JEAVHUYHM BEKTOP MpaBua

WHTEH3NTET

Mpumep 7.6 HopmupaTtun Bektop V = 2i + 3j, a 3aTuM ra HanmucaTu Tako fa My ce
NCTaKHe UHTEH3UTET W je4UHMYHU BEKTOP Npasua.
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BekTopun y paBHu — anredapckm npuctyn

3a BekTOp V = ai + bj, koedbuumnjeHT npasua je

—. Hakne, Bektopn Vv =ai + bjn v/ = a'i + b'j
a

cy
b/
@ napafenHn ako je — = -
> a a
= . 1 a
@ HOpMajHM aKo je — = —— = ——
P = x— “a = .b_. P J a i bl
RERT TR Y

Mpumep 7.7 3a BekTop V = 2i + 3j ogpeanTu Sap no jeaaH npumep BEKTOpa Koju
My je mapanenaH u jesaH nprmMep BeKTOpa KOju My je HOpManaH.
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