
zadatke uradio: Samir Zahirovi�

Rexeǌa zadataka sa drugog kolokvijuma iz diskretne matematike
(30.5.2015.)

Grupa B

1. a) Odrediti broj grana u grafu L(P6∇(P5 + P4)).
Rexeǌe: Graf H = P6∇(P5 + P4) dobija se tako xto se svaki qvor grafa sa
leve strane na doǌoj slici pove�e sa svakim qvorom grafa sa desne strane.
Na osnovu tvr�eǌa dokazanog na predavaǌu znamo da je broj grana grafa
L(H) = L(P6∇(P5 + P4)) jednak je:∑
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b) Da li je graf K4∇K8∇K13 Hamiltonovski?
Rexeǌe: Pogledati zadatak 1, Hamiltonovi grafovi, ve�be 13. Odgovor je
ne.

v) Za koje prirodne brojeve d > 1 postoji stablo sa 2016 qvorova kod koga su
svi qvorovi koji nisu vise�i stepena d?
Rexeǌe: Pogledati zadatak 4, stabla - zadaci, ve�be 13.

2. a) Odrediti broj razliqitih prostih i oznaqenih grafova sa 7 qvorova i 6
grana.
Rexeǌe: Broj ovakvih grafova je(72

)
6

 = 54256

b) Koliko je me�u ǌima povezanih a koliko nepovezanih? Kojih ima vixe?
Rexeǌe: Graf sa 7 qvorovai 6 grana je povezan akko je stablo, a broj sta-
bala sa 7 qvorova, po dokazanom tvr�eǌu sa predavaǌa, je 77−2 = 75 = 16807.
Daǉe, broj nepovezanoh grafova je 54226− 16807 = 37449.
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v) Odrediti broj razliqitih neoznaqenih grafova sa 7 qvorova i 6 grana.
Rexeǌe Pogledati grafove u prilogu. Ima ih 41.

g) Koliko me�u ǌima ima povezanih a koliko nepovezanih? Kojih ima vixe?
Rexeǌe Pogledati grafove u prilogu. Postoji 11 povezanih grafova, i 30
nepovezanih.

3. Odrediti eksplicitni izraz za broj 1-faktora f(n) grafa prikazanog na slici.

Rexeǌe: Oznaqimo najpre zadati graf sa Gn, i broj ǌegovih faktora oznaqimo
sa f(n). Posmatrajmo graf G1 na slede�oj slici.

Ovaj graf ima dva 1-faktora, a oni su prikazani na narednoj slici. Oznaqimo
sa ih sa A i B (tre�i prikazan 1-faktor BA grafa G2 treba�e nam kasnije).

Oznaqimo sa f(n) broj 1-faktora grafa datog u zadatku, za neko n ∈ N. f(n) je
mogu�e izraziti pomo�u f(n− 1) i f(n− 2) na slede�i naqin:

f(n) = 2f(n− 1) + f(n− 2).

Da bismo ovo pokazali posmatrajmo proizvoǉan 1-faktor grafa Gn. Ako je u
ovom 1-faktoru n-ta komponenta grafa Gn pokrivena sa A, onda se ostatak grafa
Gn mo�e pokriti sa f(n − 1) faktora. Dakle, 1-faktora koji n-tu komponentu
pokrivaju sa A ima f(n − 1). Sliqno, broj 1-faktora koji n-tu komponentu
pokrivaju sa B ima tako�e f(n − 1). Ipak, mogu�e je da n-ta komponenta nije
pokrivena sa A ili B, u tom sluqaju posledǌe dve komponente pokrivene su sa
BA 1-fakorom sa gorǌe slike, a ovakvih 1-faktora grafa Gn ima f(n−2). Dakle
va�i f(n) = 2f(n− 1) + f(n− 2).
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Daǉe, lako se proverava da je f(1) = 2 i f(2) = 5. Preostaje samo da se rexi
rekurentna relacija. Konaqno reseǌe je:
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Grupa A

1. Rexeǌe: Pogledati rexeǌe zadatka 2, grupa B.

2. a) Pogledati rexeǌe zadatka 1, grupa B. Na sliqan naqin dobija se da je
rexeǌe 2612.

b) Da li je graf K4∇K8∇K12 Hamiltonovski?
Rexeǌe: Pogledati zadatak 1, Hamiltonovi grafovi, ve�be 13. Odgovor je
da.

3. Pogledati reseǌe zadatka 3, grupa B. Na sliqan naqin dobija se isto rexeǌe.
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