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Posmatrajmo prostor ograniqenih funkcija na intervalu [1,∞), tj.

B([1,∞),R) = {f : [1,∞)→R : (∃M > 0)(∀x ∈ [1,∞)) |f (x)| ≤M}.

Na ovom prostoru uoqimo standardnu normu ‖ · ‖∞ definisanu sa:

‖f ‖∞ = sup
x∈[1,∞)

|f (x)|.

1. Dokazati da prostor B([1,∞),R) sa normom ‖·‖∞ nije separabilan i da svaki
gust skup W ⊆ B([1,∞),R) mora biti kardinalosti 2c.

Uoqimo skup

V = {f : [1,∞)→R : (∃M > 0)(∀x ∈ [1,∞)) |xf (x)| ≤M}

i preslikavaǌe ‖ · ‖V ,∞ : V →R dato sa

‖f ‖V ,∞ = sup
x∈[1,∞)

|xf (x)|.

2. Dokazati da je V potprostor prostora B([1,∞),R) i da je ‖ · ‖V norma na V ;

3. Dokazati da norma ‖ · ‖V nije indukovana nijednim skalarnim proizvodom
(uputstvo: posmatrati funkcije f (x) = 1

x i g(x) = 1
x2
);

4. Dokazati da je (V ,‖ · ‖V ) Banahov prostor
(pomo�: zatvoren potprostor Banahovog prostora je Banahov);

Definiximo operator A : V → V na slede�i naqin:

A(f )(x) = f (2x).

5. Dokazati da je A dobro definisan, linearan i neprekidan operator;

6. Na�i ‖A‖;

7. Dokazati da jednaqina

f (x) =
1
x2

+
1
2
f (2x), x ∈ [1,∞),

ima jedinstveno rexeǌe u prostoru V .

Pomo� za 5.–7. primetite da se mo�e pisati |xf (2x)| = 1
2 |(2x)f (2x)|, kao i da

x ∈ [1,∞)⇒ 2x ∈ [1,∞).

Sre�no!!! ,


